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Plano de pesquisa BULOR BLIND PROBLEMS

Il PEOPLE ASKING ME
WHAT COLOR THIS IS

e Objetivo: entender o funcionamento do olho e o - cuwn BASED
daltonismo, os problemas enfrentados por esses - mmc LIGHTS
individuos e a partir dos resultados desenvolver

um aplicativo para ajuda-los

What happens When | Tell People I'm

e Justificativa: O daltonismo é uma anomalia que colourblind

atinge cerca de 10% dos homens e causa
problemas frequentes.

W ats cool...

*points at object*
WHAT COLOUR IS
THIS?!



Plano de pesquisa

Etapas:

1) Compreender o funcionamento do olho e o mal
funcionamento que gera o daltonismo

2) Levantar os problemas mais frequentes passados por
esse grupo

3) Desenvolver um aplicativo com ferramentas para
auxilia-los

Normal vision Colorblind vision - Deuteranopia




Conceito

MiIssAO

Missao: auxiliar daltdnicos com as dificuldades do

cotidiano trazidos pela anomalia, principalmente
0s gue nao tém condicdes de adquirir auxilio de

outra maneira

e Visao: almejamos disponibilizar uma ferramenta

efetiva e gratuita para auxiliar daltonicos de todas

as camadas sociais

e Valores: desejamos construir um mundo mais

inclusivo
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Daltonismo

Incapacidade de diferenciar algumas ou

todas cores



https://medium.com/acessibilito/acessibilidade-para-dalt%C3%B4nicos-casos-de-falha-e-sucesso-d76bf6e4261e

Origem: https://www.anatomiadocorpo.com/visao/olho-humano-globo-ocular/

=> Cones
=> Células de captacdo das cores 'ﬂ' 'f‘ Trich romacy
' o 91.3% 99.6% Input Output
primarias

=>  Auzul, verde e vermelho

Sensitivity

Wavelength (nm)

Origem: https://youtu.be/iINRQB5309yo



https://youtu.be/iNRQB5309yo
https://www.anatomiadocorpo.com/visao/olho-humano-globo-ocular/

Visao normal

Cones
=> (Células de captagdo das cores
primarias

=>  Azul, verde e vermelho

Origem: https://www.anatomiadocorpo.com/visao/olho-humano-globo-ocular/



https://www.anatomiadocorpo.com/visao/olho-humano-globo-ocular/

Visao daltonica

Causa do daltonismo: deficiéncia ou auséncia de um ou mais cones

Monocromacia Dicromacia Dicromacia anomala

=> Causa: auséncia de dois => Causa: auséncia de um => Causa: mutacao em um
ou trés cones; cone; cone;

=> Consequéncia: visao em => Consequéncia: => Consequéncia:
tons de cinza; dificuldade em dificuldade em

> Afeta 0,003% da diferenciar duas cores; diferenciar duas cores;

populacao. Afeta 2,5% dos homens. Afeta 7,5% dos homens.




Monocromacia

Dicromacia

Dicromacia anomala

DEUTERANOPIA '
(green-weak) PROTANOPIA
Origem: http:/defeitosvisao.blogspot.com/2012/03/daltonismo.html

TRITANOPIA

Normal Deuteranomaly

rotanomaly

Origem: ht? ://defeitosvisao.blogspot.com/2012/03/daltonismo.html

Tritanomaly



https://olhares.sapo.pt/uma-visao-monocromatica-foto2016481.html
http://defeitosvisao.blogspot.com/2012/03/daltonismo.html
http://defeitosvisao.blogspot.com/2012/03/daltonismo.html
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Dicromacia

Deuteranopia 8 B

Input  Output

Wavelength (nm)

Origem: https://voutu.be/iNRQB5309yo

Sensitivity

Dicromacia anomala

Deuteranomaly B 8

Input  Output

Wavelength (nm)

Origem: https://voutu.be/iINRQB5309yo



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_black_flags
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_black_flags
https://youtu.be/iNRQB5309yo
https://youtu.be/iNRQB5309yo

=> Mutag¢ao no cromossomo X
=> Gene recessivo

=>  Mais homens

Mulher
(XX)

Origem: https://alunosonline.uol.com.br/amp/biologia/daltonismo.html

Genética daltonismo

Mujer portadora (XX) Hombre normal (XY) Mujer portadora (XX) Hombre dalténico (XY)

g !

\E@

w
H
3
Normal Portadora f Normal ! Daiténico Portadora Dahonica * Normal Dalténico
(homozigota)  (heterozigota) (hemizigoto) (hemizig g (homozige 0 0

Origem: https://alunosonline.uol.com.br/amp/biologia/daltonismo.html



https://alunosonline.uol.com.br/amp/biologia/daltonismo.html
https://alunosonline.uol.com.br/amp/biologia/daltonismo.html

Cerca de 5% da

populacao mundial
é daltonica




385 milhoes de

PESSO0AS




Mais do que a populacao de todos esses
paises juntos

Jd  Frang¢a (67mi)
Alemanha (83mi)

Holanda (17mi)

[l Populagdo total de dalténicos (suposigao)
Bélgica (11mi)
Inglaterra (56mi) Grécia (11mi)

Espanha (47mi) Portugal (10mi)

Italia (61mi)
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Suécia (10mi)

Origem:

https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustracao-do-
mapa-de-europa-3d



https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-mapa-de-europa-d-image103655656
https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-mapa-de-europa-d-image103655656

150% a populacao do Brasil

1.5

(210 milhoes)




Problemas diarios




->  Parte académica => Arte e beleza das cores

= Alumni
= Friends
=== Foundations

1500

1000 B
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Variable Y, January 2013

® 36% Two 0
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® 19% Three 300

12% One
@ 8% Five
® 3% Six 150

Variable Y

@ 0% Eight or More 100
® 0% Seven 50
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Origem: https://depictdatastudio.com/



https://depictdatastudio.com/
https://www.urbanarts.com.br/por-do-sol-na-lagoa-do-rio-de-janeiro-74512/p
http://g1.globo.com/bemestar/fotos/2012/11/veja-como-um-daltonico-enxerga-varios-objetos.html

=>  Descobrir se uma fruta estd =>  Escolher vestimenta =>  Designer
madura

Origem: http://g1.globo.com/bemestar
[como-um-daltonico-enxerga.html

“Vou discreto hoje”

Origem: http://g1.globo.com/bemestar
/como-um-daltonico-enxerga.html

Origem: https://www.gettyimages.pt

Origem: https://paletonagaveta.wordpress.com/



http://g1.globo.com/bemestar/fotos/2012/11/veja-como-um-daltonico-enxerga-varios-objetos.html
http://g1.globo.com/bemestar/fotos/2012/11/veja-como-um-daltonico-enxerga-varios-objetos.html
http://g1.globo.com/bemestar/fotos/2012/11/veja-como-um-daltonico-enxerga-varios-objetos.html
http://g1.globo.com/bemestar/fotos/2012/11/veja-como-um-daltonico-enxerga-varios-objetos.html
https://www.gettyimages.pt
https://paletonagaveta.wordpress.com/2017/04/23/mundo-da-moda-modelos-agencias-estilistas/amp/

Contudo, ha pouco
auxilio a esse grupo.


https://www.flickr.com/photos/12567713@N00/62666535

Outras ferramentas de auxilio a daltonicos

=> EnChroma Glasses - pouco acessivel

1% R$ 13.560 a R$ 33.900
BRASII- 4% R$ 6.780 a R$ 13.560
&,
E POBRE 9% R$ 3.390 a R$ 6.780

Renda mensal das
familias, em %

16%

R$ 2.034 a R$ 3.390
20% ]
e n C h r O m O R$ 1.356 aR$ 2.034 WH
Atlas  (aprox. L
Origem: $429.00 R$1800,00) 46% das familias
Renda familiar de até R$ 1.356 ganham até
Origem: | R$2.034

=> Aplicativos - n3o efetivo

Origem:
Color Blind Pal Now You See Me

Funcionalidades dos aplicativos:

- Filtros para corrigir daltonismo: simplesmente
ndo funcionam;

- Disponibilizar o nome das cores: falhas e nomes
pouco especificos.

Origem:


https://enchroma.com
https://enchroma.com
https://play.google.com/store/
http://claytonet.net/blog/faixas-salariais-x-classe-social-qual-a-sua-classe-social/amp/
http://claytonet.net/blog/faixas-salariais-x-classe-social-qual-a-sua-classe-social/amp/

Nossas ferramentas

Programacao: Java, Android Studio, Rust, Renderscript.




Origem: autoria prépria

Leitura de mapas e
graficos

Filtro de imagem que transforma os \
agrupamentos de cores parecidas em padroes

geomeétricos.

Muito util para estudantes e outras pessoas
qgue lidem com mapas e graficos. 3

Origem: autoria propria




Reconhecimento das cores

Identificacao do nome das cores dentro do
quadrado central apds o agrupamento de cores
similares.

As utilidades da mesma sao infinitas.

T. Outras o0, &

Diferenciacao de cores: «@
L5 = . =5

Origem: autoria propria




Origem: http://www.daltonicos.com.br/daltonico/teste.html

Compreensao dos testes
de daltonismo ey e

Filtro de imagens que gera a diferenciacao

das cores. \

Com essa ferramenta, daltonicos podem
passar por Testes de Daltonismo, compostos
pelas Figuras de Ishihara.

ks

Origem: autoria prépria



http://www.daltonicos.com.br/daltonico/teste.html

Figuras de Ishihara

Origem: http://www.daltonicos.com.br/daltonico/teste.html



http://www.daltonicos.com.br/daltonico/teste.html
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http://www.daltonicos.com.br/daltonico/teste.html

Conquistas



L Escolhi
- 77" Empreender

WORKSHOP
2019

Participacao do Inova Jovem



DALTONIK - FERRAMENTAS it

coruca

rdo Cores

N

« Braganca Paulista «

« Birigui « Boituva »

« Caraguatatuba « Guarulhos «
«Hortoléndia « Registro «

« Salto - Sdo Jodo da Boa Vista «
+Séao Roque « Suzano «

Vil BRAGANTEC

Feira de Ciéncia e Tecnologia do IFSP

Para estudantes de nivel médio,

técnico e fundamental (8° e 9° anos) Categorias de premiacao:

« Ciéncias da Natureza e Exatas
« Informatica
« Grupos de até 3 alunos + orientador « Ciéncias Humanas e Linguagens
« Inscri¢des gratuitas de 01/06 a 27/07/2017 « Engenharias
« Resultado: 09/08/2017
- Apresentacao de 21 a 23/09/2017 Prémios especiais:
« Empreendedorismo
« Alteridade
Apoio Realizacio « Sustentabilidade

@cmpq ™ INSTITUTO FEDERAL - Robética

il o Poita « Tecnologias assistivas
=2t

Acesse:

bra.ifsp.edu.br/bragantec

FERRAMENTA DE AUXILIO A
DALTONICOS

Classificacao para Bragantec



Um mundo de criatividade e pesquisa / ( \‘l(—)

ENTRADA
FRANCA

VISITACAO

22 A 24

Qs B R O
13h30min as 21h

FENAC « NOVO HAMBURGO « RS
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Classificacao para Mostratec



Primeiro colocado na Sedcitec Jr. (nivel Ensino Médio e Técnico)






Proximos
Passos




Daltonismo na Infancia

=> Aprendizado das cores e descobrimento do daltonismo
=> Pais e escola despreparados
=> Secao KIDS: secdo do aplicativo para aprendizado de cores e do daltonismo para

criancgas, independentes delas possuirem ou nao a deficiéncia.

g‘%ﬁm‘%

ectlion

Origem: https://images.app.qoo.gl/oQQKGcfgUzx5hsAH9

Origem: https://isotckphoto.com



https://isotckphoto.com
https://images.app.goo.gl/oQQKGcfgUzx5hsAH9

Filtro para corrigir o daltonismo

Baseado no funcionamento filtro EnChroma Glasses

> Bloquear os raios cujos comprimentos de onda estejam onde os cones mais se sobrepoe.

Deuteranomaly

=
=
‘>
c
(]
w

Wavelength (nm)

Origem: https://enchroma.com Origem: https://voutu.be/iINRQB5309yo



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_black_flags
https://youtu.be/iNRQB5309yo
https://enchroma.com

Play Store e Apple Store

Publicacdo do aplicativo na Play Store e, dependendo do impacto do aplicativo, na Apple Store

também.



Plano de
Negocios



Mercado




Analise de Oportunidade

COMO 0S DALTONICOS ENXERGAM 0S

® Cercade 10% dos homens s3o daltonicos mmm

(c]

(aprox. 385 milhoes de pessoas) VISAO NOR

e Daltonismo descoberto na infancia e pais e
professores despreparados

Deficiéncia com a cor vermelha
(. -y

Normal Vision L-cone defect M-cone defect S-cone defect
Men 91.4% 2.45% 6.1% 0.011% 3 Y B N/
Women 99.6% 0.04% 0.36% 0.04%
Overall 95.5% 1.25% 3.24% 0.025%

Red Red Red Red

Orange

Deficiéncia com a cor verde Deficiéncia com a cor azul e amarelo

Green Green Green R s ’

Blue Blue Blue Blue

Magenta Magenta Magenta Magenta




Mais do que a populacao de todos esses
paises juntos

Jd  Frang¢a (67mi)
Alemanha (83mi)

Holanda (17mi)

[l Populagdo total de dalténicos (suposigao)
Bélgica (11mi)
Inglaterra (56mi) Grécia (11mi)

Espanha (47mi) Portugal (10mi)

Italia (61mi)

L O O O
I W Wiy Ny

Suécia (10mi)

Origem:

https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustracao-do-
mapa-de-europa-3d



https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-mapa-de-europa-d-image103655656
https://pt.dreamstime.com/continente-da-ilustra%C3%A7%C3%A3o-do-mapa-de-europa-d-image103655656

150% a populacao do Brasil

1.5

(210 milhoes)




Publico alvo

e Geral: qualquer daltonico

e Especifico
e.1. Daltbnicos durante a infancia e escola
e.2. Daltbnicos de baixa renda




Mercado

® Acessibilidade e tecnologia sao mercados crescentes




Competidores




Competidores

e Oculos

®.” EnChroma

. ‘ Color for the Color Blind™

e Aplicativos

O




Enchroma Glasses

N K Z 2 7

Funciona bem apenas para dicromacia anomala
Oculos indoor e outdoor

Portabilidade

Prego ndo acessivel

BRASIL
E POBRE

Renda mensal das
familias, em %

Atlas  (3prox. R$1800,00)
$429.00 (prego real: R$3000,00)

1% R$ 13.560 a R$ 33.900
4% R$ 6.780 a R$ 13.560
9% R$ 3.390 a R$ 6.780

16%
R$ 2.034 a R$ 3.390

20%
R$ 1.356 aR$ 2.034

46%
Renda familiar de até R$ 1.356

L

66%
das familias
ganham até

| R$ 2.034



Outros oculos para daltonicos

=> Opinido popular / Pouco espaco no mercado




Outros oculos para daltonicos

—=> Menos efetividade

=> Ainda tem preco elevado (considerando)

Lower Priced Items to Consider

es (Tritanomaly/Tritanopia)

plesone c . ;
") 368 prime 56800 yprime
6200 prime bd

Is this feature helpful? | ves | [ No

- Pilestone Fox News Reported: Golden Mermaid GM-2 Colorblind Glasses
= .
(Color Blind Glasses)
by P
This ftem ships to Brazil. Want it
Thursday, Dec. 122 Order w
15 hrs 31 mins and choose
AmazonGlobal Priority Shipping
at checkout. Learn m

In Stock.
hly (due t

rtain group of people will not find this very UT, the of red-gre T
this product!)
« Light Weight
Add to Cart

Pior funcionamento: “Helps Red
Green Color Blind to tell the

choose Ship in Amazon

difference of these two colors” pedlaped et

Add gift options

Preco aprox.:




Aplicativos para auxilio a daltonicos

=> Baixa efetividade
=> Nao ajustavel ao tipo e intensidade do daltonismo do usuadrio

Color Blind Pal:
nome das cores na tela
cores erradas e nomes de dificil compreensao

Now you see:
filtro para corrigir o daltonismo
nao funciona (experiéncia de usudrios dalténicos)




Competidores

EnChroma Outros 6culos | Aplicativos Daltonik
Qualidade Apenas para Apenas distingue Nenhum dos Qualidade
dicromacia anémala | melhor duas cores aplicativos tem um satisfatoria
funcionamento
satisfatério

Ajustabilidade

N&o é ajustavel ao

N&o é ajustavel ao

Nao é ajustavel ao

Funciona para todos

tipo nem a tipo nem a tipo nem a os tipos e
intensidade intensidade intensidade intensidades
Acessibilidade @ Apenas a classe Apenas a classe Gratuito Gratuito
alta média-alta
Portabilidade Média Média Alta Alta




Analise SWAT




Strength - Forcas

Acessivel a todas as camadas sociais

Para todos os tipos e intensidades de daltonismo

Envolvimento publico infantil

\ 2B 20 7

Facil de usar e portavel




Weakness - Fraquezas

Recursos financeiros e de tempo escassos

Mercado dos daltonicos com grande poder aquisitivo ja esta tomado

=> Maior complexidade de solucionar o problema num aplicativo do que através de uma

lente




Opportunities - Oportunidades

=>  Muita procura (5% da populagcdo mundial)

=> Inclusao de deficientes € um mercado crescente que recebe investimentos de grandes

empresas




Threats - Ameacas

=>  Outros aplicativos: pouco competitivos (pouca eficiéncia)

=> EnChroma Glasses: nicho muito especifico (elite)







